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SYMBOLES UTILISES

& Exercices simples, demandant une application des techniques de base.

& Exercices légerement plus compliquées, demandant un peu plus de comprehension des
techniques.

Exercices du plus haut degré de difficulté, comparables aux exercices d’examen.
¢ Ces questions ont récemment fait partie d’un examen.

» Ces exercices sont a résoudre comme préparation au labo. Apportez votre solution, ou au
moins une “preuve”’ de vos essais.

Ces exercices seront traitées dans le labo mentionné.
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CHAPITRE 1

EQUATIONS DIFFERENTIELLES

» 1.1. Déterminez 'ordre des équations différentielles suivantes.

y + 3y =sinx

y' + 2y =sinz + cos®

(v')* +3y" = a'e”

y" + 3y + 5y =sinx

(y")3(y)* + 327y ()% + 5y® = sinz'0

M

» 1.2. Ecrivez les équations différentielles suivantes (d’ordre un) dans la forme alternative. A
quelle catégorie d’équations d’ordre un est-ce que ces équations appartiennent?

T 2 2
1 y’z; n y/:062+396y+y2 7. xy +e"y+tgr=0
2

Ly g -Qi—xy-l—y ) z?dz + y*dy = 0

2. y == , 3z + 10zy + 3y 9 3 .
’ ye® b Y T 522+ 6ay + 3y2 wyde +etsinydy =0

/

Y V= fgreosy 6 Y +Gsimay=e 10 (2 +y%)da + 2aydy =0
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1.3. (Labo C15) Résolvez les équations différentielles suivantes.

. dy  x\/1—1y?
" dx a y\/l — 2
2. (1 —y?)zdy — (1 +2%)ydr =0, y(1)=1
d 1+ 23

dt ' t22(1 + t2)

4. 2xydy = (2% + y*)dx

dy _ =ty

dz x

6. — (2zy+z)dx = (2* +y)dy, y(l) =
(ysinz + zycosx)dx + (zsinz + 1)dy = 0

dy 2 3

. — ——y=t t>0 1)=2
dy

. = =e” 0)=2
dy

10, 2 —y=2-2 0) =3
d

11. —y+ycotgx:5ecosx
dx

dy

12. 1 Vy—= = ¢€* 0)=1
(L+e®)y——=e y(0)
dy vy 3

13. 2+ 2= 1) =-1

14. (2* +y)dz + (y* +2)dy =0

15. dy+ 3y —2)dz =0

16. (2? — 2y*)dy + 2zydx = 0, y(2)=1
7. 2 _y=1

18. (z+e *siny)dr — (y+e “cosy)dy =0

1.4. (Labo C15) Une bactérie se multiplie avec une vitesse qui, & chaque instant, est proportionnelle
au nombre de bactéries déja présentes. Si, apres 3 heures, on compte 10 bactéries, et apres
5 heures il y en a 4 - 10%, quelle était le nombre de bactéries au début?
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CHAPITRE 1. EQUATIONS DIFFERENTIELLES 7

1.5. (Labo C15) Un objet ayant une température de 100°C doit refroidir jusqu’a 30°C', dans
un local dont la température reste constante a 20°C. Combien de temps faut-il prévoir, si
I’objet atteint une température de 60°C apres 20 minutes? La vitesse de refroidissement
est, a chaque instant, proportionnelle a la différence en température entre ’objet et le local.

& 1.6. Résolvez les équations différentielles suivantes.

7. ydr —xdy =0

1. ydy —4zdxr =0
(1 der — (1 —x)dy =
2. y’dy — 3z°dz =0 8.1 +i) x2< =0
+y
3. %y =yP(x—4) A e
2 2\, ./ 3 _

4. zy*(1+2*)y' +y°+1=0 10. V1 — 22dy = /1 — y2dz
5. (1+2b)y =142 1—e”

11. 3e"tgyd dy =0
6 ,:COSQy © ey x+0082y Y

sin? x 12. (z— ny)dSE + (y — «sz)dy =0

& 1.7. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1. 2zydy = (2 — y?)dx

2. xsin y(ydm + xdy) + y cos g(maly —ydx) =0
x x
3. (2% = 2y*)dy + 2zydx = 0
4. (x—2y)dy+ (y+4x)dx =0
5. 1y = 4y’
2zy

(z +y)de = (z —y)dy
z(x +1y)dy = y*dx

& 1.8. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1. (2* +y)de+ (y* + z)dy =0 4. (2* +y)dz + (z — 2y)dy =0
2. (x+e “siny)dr = (y+ e " cosy)dy 5. (P —a)y =y
3. azdy+ (y+223)dx =0 6. 2(3zy* + 22%)dx + 3(22%y + y*)dy = 0
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& 1.9. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1 o =3y + e 7. xdy+ (3y —e®)dx =0

2. Yy -ry=u 8. y’—folz(;p+1)3

3. tgxy +y= o~ 9. y/_%yzexxn

4. y’+§y=6x3 10. ¥ +y=e”

5. xy —y =223 11. oy +coszy = %sin2x

6. xy +y =217y 12. (z—2%)y + (222 — 1)y — 2> =0

2 1.10. Résolvez les équations différentielles suivantes.
1. oy — 5y = 80xe”
e_y
(1+x?)cosy
3. ¢y —10y =e'%

/

2. y =

1
4. o =
Y V1 — 22 arcsiny
5. y + 3y = 26cos2x
' x+1
7.y + 327y = 327 cos(x?)

8. xy +3y= >
—x

9. xy' + 3y =sin2z

4

11. t2' + 2z = sint, 2(
1

12. =y 42y = 2422, y(0) =5
x

1

13. ﬁy' + 3y = 2423, y(0) =5
T+ 5

x(x? —1)

15. (v —3)(z+5)y +8y=4(z+5)?

14. xy' +4y =
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CHAPITRE 1. EQUATIONS DIFFERENTIELLES

1.11. (Labo C16) Résolvez les équations différentielles suivantes.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

d2
¢y 4+ 4sin3x = 0,

422 y(0)=2, y'(0)=1
Py _ 1
dz? «x
d*y dy 2
d? Tdr  ©
(1+a%)y" =22y’ =0,  y(0)=0, y'(0)=3
d?y Y
YU 3 gy =1, y(0)=-1
a3t =0 y(0)=1 y(0)
d2
d_;; 9y =0
d?y y
Y s = = '(0) =
) de +4y =0, y(0)=5, y'(0)=38
Py dy
Py dy
T 4" L fy = = '(0)=1
— + o + 4y =0, y(0) =0, ¥'(0)
Yy —y
y// = 3
d2y /
@_Félyzo, y(0)207 y<0):2
w(y” +1)+y =0
y'+6y +9y =0, y0)=1, y(0)=2
_ 3%@ = 3(e%% +1) y(0) =1, ¥'(0)=2
dx? ’ ,
Ty'+6y' —y=0, y(0)=3, y'(0)=2

O 1.12. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1. y' = —ze” —cosx
2. y'=3x+2
3. Xy =4(e* +1)
4. y" = —9sin3x
2
5 % =g
xy” =2
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& 1.13. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1
2
3
4.
5
6
7

ny// + my' -1

' +y +2=0
2y’ — 3y +4x =0
y”—y'sz—mQ
zy” —y =83
xy’ —y = x%e”

y" + 1y tgx = sin 2z

O 1.14. Résolvez les équations différentielles suivantes.

1. ¢/ =3y +2y=0 7. ¥y — 4y +5y=0
2. y'+5y +6y=0 8. vy +4y +3y=0
3. v -4y =0 9. ¢y’ —4y=0
4. y' -2y +y=0 10. 3" +2y —3y=0
5 ¥ +9y =0 11. ¢ +4y=0
6. v’ —2y +5y=0 12. ¥ +2y +y=0

1.15. (Labo C17) Résolvez les équations différentielles suivantes.

1. %—8%—1—7?;:14

2. % + 3% — 4y = 8z + 6, y(0) = =3, y'(0) =4
3. %—4%+4y:3x2, y(0) =1, +'(0)=2

4. %4—93;:663””, y(O)z%, y'(0) =17

5. %—2%+3y26_$cosm

6. %—7%4—12;/2& y(0)2%, y/():i)_;
7. Y+ 9y =3cos3x

8. %Jr%—(sy:?)e?w
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11

& 1.16. Résolvez les équations différentielles suivantes.

XA T o

y' +9y = (2® +1)e*
y'—y=e¢

y' =9y = (a® + 1)
y' 42y +y=ate"
y' =Ty + 12y ==z

vy’ +vy — 2y = 8sin2x

7. y' —y=5x+2

8. ' -3y =2-6z

9. 9" +4y =2sin2x
10. y" + 4y’ + 3y = 62 + 23
11. o' +4y=e"
12. " —y = cos2x — 2sin 2z

¢ 1.17. Résolvez les équations différentielles suivantes.

e B A A

©w

y'(0) =1

10.  y" + 2y — 24y = 200ze?”
11. 3" — 4y’ — 6y = 52sin 2t,
y(0) =4,9'(0) = —11

y" — 3y 4+ 2y = 10xsinx — 5sinx + cosx
y" — 3y + 2y = dxe®®

y" — 4y’ + 4y = 10e**

y" — 5y + 6y = 10e**

y" + 3y’ — 18y = 324ze>”
y" + 2y — 24y = 200ze?”
y" + 5y’ + 6y = 170e” sinx
y" — 2y’ + 5y = 203 — 19¢2,
y(0) = -1,
y" + 3y’ — 18y = 324xe>”

12.

13.

14.

15.

16.

y" + 4y + 13y = 50xe” 7,

y(0)=1, y'(0)=5

y" — 9y’ + 20y = 580 cos(2x),
y'(0) = —18

y(0) = 20,
y" — 2y 4+ y = cost,
y(0) =y'(0) =0

y" — 6y + 8y = 14,
y(0) = 3,y'(0) = 17
y" — 5y + 6y = 113,
y(0) = —5,4'(0) = 6

17. o' — 2y + by = 20t3 — 19¢2,
y(0) = -1,4(0) =1
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Oplossingen - Solutions
L1 (y)
2.1 ()
3.1 (v)
4. 2 (y")
5.2 (y¥)
1. xdx —ydy =0, gescheiden veranderlijken/variables séparées
2. ydxr —xdy =0, scheidbare veranderlijken /variables séparables
3. ye*dr —tgxcosydy = 0, scheidbare veranderlijken/variables séparables
4. (2 + 3zy + y?)dx — (22° + zy + y*)dy = 0, homogene differentiaalvergelijking /équation
5. (32 4+ 10xy + 3y*)dz + (522 + 6xy + 3y*)dy = 0, homogene differentiaalvergelijking/équ
6. (6ysinz —e*)dr+dy =0, lineaire differentiaalvergelijking/équation différentielle linéair
7. (ey+tga)dr + xdy =0, lineaire differentiaalvergelijking/équation différentielle linéaire
8. iy = —x—z, gescheiden veranderlijken/variables séparées
: a?y’ . ) . ,
9. y =-— T siny’ scheidbare veranderlijken/variables séparables
;T4 : : U .
10. y' = — Sy homogene differentiaalvergelijking/équation homogene

totale vergelijking/différentielle totale

VERSION 14.1 19 SEPTEMBRE 2015
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1.3.

1.4.

1.5. 1 uur - 1 heure

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

y? + 2y + 22 =9
C =y(xsinz + 1)
tt 3

= 4 =
y=5 13

1
y=5(e"+3e7)

y=2e"—x+1
—FecosT 1 C
sin x

1250
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y? =42+ C
2y =32+ C

22
Y02 —2
s C(1+a?)s
y=—3 1

arctgy = arctgx + C'
tgy = —cotgx + C

, CH+a?
- 3z
xysing:C'
x

Y

322y — 23 = C
4a? 4 2zy — 2% = C

7. y=Cx
g y:—x—i—C
z—1

9. arctgy =arctgz + C

10. arcsiny = arcsinz + C'
11. y=arctgO(1 — ¢*)3

2:C+x2

2 —1

12. gy

5. y*=a2*+Cxzx

&

=~

ln|y|—|—g:C
T

C

1
arctg 2 — —In|z*+y? =C
r 2

L 3 L 4 1
3 Fay+ gyt =0 4. gt ray—yP=C
1 1
3% —e Tsiny — —y>=C 5 xy_iy4:
c 1
y:——§x3 6. 322yl +azt+y3=C
x

1. y=—e**4Ce*

2. y=—-1+Ce7

x+C 8.
3. Y= —
S1in xr 9
28+ C '
4. y=—3 10.
T
5. y=a°+Cx 11.
Ce*” 12.
6. y= ¢
X

y=x"te® —2r %" + 22 %" + Ca 3

2
x
y=(z+1)*(5 +2+C)
y=z"e" +Czx"
y=xe "4+ Ce*

—sinx

y=sinx — 14 Ce

y=x+ Cx\1—x2
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=

10.

11.

12.
13.

14.

15.

S otk w1

y = —202e” — 5e° + Ce™

1 1
§ey cosy + §ey siny — arctge = C'

y = xele 4 CelOw

yarcsiny + /1 — y? — arcsinz = C
y = 4sin 2z + 6 cos 2z + Ce™3*
y = tg(2v/x — 2arctg /x + C)

Yy = %cosx3 + % sinz® + Ce™™
2arcsing V4 —22 C
v= x3 Y z3
1 1 . 1
Yy = 50 cos 2x + 2—33281n2x+ @0082x+ 15
-2+ Cr—C
v= 2(z+3)

1
z=——cost+ —=sint — —
t 12 12

y=122% — 12+ 17e "
y =8z — 8+ 13¢~°
1 5 3ln|z—1-2ln|lz+1|+C
o222 g3 x*
(4z + C)(xz +5)
(z —3)

Yy
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1.
2.
3.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

© X N o W

dinse - Lo 1o
= —SINoxr — -
Y= 9 3

y=zln|z|—x— Cix + Cq
23
y:§+C’11n|m|+C'2

y =3 + 3z
y=e"
y = C1e® + Coe™"
y = e + 4¢”
Yy = eSm(Clm + CQ)
y = xe %"
y = e%(Cl cos —t + Co sin ——t)
Yy = sin 2z
2
Yy = —Z—I—Clln|m|—|—C’2

y = e—Sm + 5$8_3x
3y=—e 3 —e 3" L 62 +5
11 35 &

—x + 2267

y=7%°¢ 8

y=cosx —xe® +2e* +Cx+ D 4. y=sindzr+Cx+ D

1 1
y:§x3—|—x2+0x—|—D 5. s:gth-l-Ct-l-D
y=e**+e** +Cx+D 6. y=2oxlmzx+Cx+D

1
1. y:§ln2x—l—01nx—|—D

1
2. y=—-2*4+Clnzx+D
3. y=2>+Cax*+D

4

5. y=a*+Cz®>+ D
6. y=axe"—e"+Cz?*+D

1
4. y:§x3+Cex+D
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1. y= Ae" + Be*™® 7. y= Ae**sinx + Be** cosx
2. y=Ae ?* 4 Be 37 8. y=Ae 3" 4+ Be®

3. y=A+ Be” 9. y=Ae** + Be ®

4. y = Ae” + Bxe® 10. y = Ae” + Be 3

5. y= Acos3x + Bsin3x 11. y = Acos2x + Bsin2x

6. y= Ae” cos2x + Be"sin2x 12. y=Ae ¥+ Bzxe™ ”

1. y= Asin3z + Bcos3z

* %(ggﬂ — 6z +10)e™ 7. y=Ae" + Be " — 52 —2
2. y=Ae *+ Be® + %xew 8. y= A3 4+ B+ 22
3. y=Ae3 4 Be 3 9. y= Asin2x + Bcos2x — %x cos 2z
+ 11@(&@2 — 32% + 19z)e>” 10. y=Ae *+Be ** +2z+5
4 y:Ae_x—l—Bxe_“;—i—%x‘le_x 11. y:Asin2x+Bcos2x+1—1363$
5. y:Ae4x+B63m+11—2x+% 12. y:Aew—l—Be_x—éCOSQx—l—%sian

y=Cre™ + Cre” +2
6

y:gem—ge_m—Qx—S
R T NP P P 9
y= (gt tqr ety

: 1 3z
Yy = cos 3z + 2sin 3z + ge
1
y = €*(Cy cos V2x + Cysin V2z) + He_””(S cosx — 4sinx)
1 7

_ 3z _ _

R TR VY
1

y = C7 cos 3z + Cs sin 3x + §xsin3x

3
y = Cre’® 4+ Cre 3% 4 gxeh’

2 6
6. y= Ae®+ Be ?® — Zcos 2z — R sin 2z

VERSION 14.1
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1.17.

1. y= Ae® + Be*®
+3zxcosx +xsinx — 2sinx + 2cosx 10. y:Ae4$+B€_6x

2. y= Ae® + Be®* + 222%e* — 4xe?® + 1022 — 2ge”

3. y= Ae** 4+ Bxe*® + ba?e®® 11. y=2e* 4+

4, y= Ae?® 4+ Be3® — 10xe3* + cos 2t — 5sin 2t

5. y=Ae’ + Be 0" 12. y=e **sin3x 4 2e > cos 3z
1187263 _ 4pede + bre ¥ —e "

6. y— Ael™ + Be O 13. y = 2e** 4 2¢°°
1102264 — 2pete + 16 cos 2x — 18 sin 2x

7. y=Ae ?* 4+ Be 3 14. y= %tet — %sint
—Te*cosx + 1le*sinx 15. y = Tzet® + 264 4 2

8. y= el cos 2t + 2e’ sin 2t 16. y— 112637 4 563T _ 10622
+ A% 17 — At — 2 17. y =2e'sin2t + e’ cos 2t

9. y=Ae3” 4 Be LA 24— D

+ 1822e3% — 4ge3®
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CHAPITRE 2

TRANSFORMEE DE LAPLACE

2.1. (Labo C17) Résolvez les équations différentielles suivantes a ’aide de la transformée de

Laplace.

= L =

o

¥ —x=3t+5 x(0)=-8

' —x =sint — cost,
" — a2’ =0, z(0)
y'—y=¢e",  y(0)

Y’ +9y=6e"",  y(0)= -,

z(0)=0
=0, 2'(0)=1
=1, 4 (0)=0
% y'(0)=7

& 2.2. Résolvez les équations différentielles suivantes a I'aide de la transformation de Laplace.

1
2
3
4.
5
6

2 +9x=1, =x(0)=2'(0)=0

2 +32 +2x=t, x(0)=2'(0)=0

2" + 22’ + 5x = sint,
2" +4x =sin3t, 2(0
2" +32x +2r =0, =z

2 —3x' + 2z = e5t,

VERSION 14.1
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& 2.3. Résolvez les équations différentielles suivantes a 1’aide de la transformation de Laplace.

Ll e

Y +y=2e",

y —y=e¥,

5.

y(0)=0 6

y' + 4y = 25sin 3z, y(0) =0 7'
y(0) =2 8'

y+y=2° y(0)=0 0

y' — by = 25z, y(0) =1
y' + 5y = 29sin 2z, y(0) =5
y' — 3y = 4e°”, 1

y' — 3y = 10sinz, y(0) =4

y' — 10y = 50022, 1

y" + 2y — 24y = 400sin(22), y(0)=8, ¢'(0)=2

y" + 3y’ — 18y = 360 cos(3x), y(0) = =5, ¥ (0)=-12
Y’ — 8y + 15y = 4e”*,  y(0) =4'(0) =0

y" — 4y’ + 4y = 8sin 2z, y(0) =4 (0)=0

y" — 2y + 2y = 5sinz, y(0) =4 (0)=0
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Oplossingen - Solutions

r=—-3t—8
r = —sint
r=¢e —1
4. y= lem—l—§e—m—i——x69c
4 4 2

1
5. y= 56395 + cos 3x + 2sin 3x

1
1. 5(1 — cos 3x)

1 3 1
2. §$—Z—Z€_2w+€_w
3 “¥sin2x + L 2x + — si 1
. ——e ¥sin2x + —e Tcos2x + —sinx — — cosx
20 10 5 10
1
4. 1—Osin2x—gsin3x
5. —3e % 44"
1 2 1
6. oz = 2z - T
2¢ T3¢ T°
5x
P —bxr—1+2e
— 20822 + 58in 2z + Te™5*

1

2. —3cos3x +4sin3z + 3e 4
3. e 4 e”

4, 22 —2x+2—2e7"

26530 _ 6330
—cosx — 3sinx + he3®
— 5022 — 10z — 1 + 2107

© ® N o w

e %% + 9¢%® — 2cos 22 — 14 sin 2z
5¢ 5% 4 2¢3% — 12 cos 3z + 4sin 3z
L 5T 4 gBT 4 9o

— 2% 4+ 22€*® 4 cos 2z

efsinxz —2e”cosxz + 2cosx +sinx

Al B
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CHAPITRE 3

SERIES DE FOURIER

3.1. (Labo C18) Déterminez la série de Fourier des fonctions périodiques (de période 27)

suivantes.

-1, x €] —m,0],
1. y=

2, x €]0, ]
2. y:W;x, x € [0, 27|

2
3. y:%, x € [—m, 7]

—cosw, x €] —m,0],
4. y=

+ cosz, x €]0, 7).

0, x €] —m,0],
5. y=

x, x €]0, 7.

2 3.2. Déterminez la série de Fourier des fonctions périodiques (de période 27) suivantes.

4, x €] —m,0],
1. y=
-2, x €]0, 7.
2. y= -3z, x € [0, 27|
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1 6 1 1
1. f(x)= 5 + — (SiIl.CC + 3 sin 3z + £ sinbx + .. )

1 1
2. f(z)=sinx + asin2x—|— gsini’»x—l—...

2 1
3. f(x):E—cosx—I—Zcost—gcosBx—I—...
8 /1 2 3
4 f(x):;(§sin2x—i—1—58in4x+gsin6x+...)
5. flo)="-2 +cosdz+ o= cos5r+ ... ) + (sine — 2 sin2z + = sinda +
) r)=———|cosx+ =cos3x+ — cosbhr + ... inr — =sin2x + —sin3z + ...
47 g\ 25 “ i 2° 3°

12 1 1
1. f(x)=1- ?(Sinx—i— §sin3x—i— gsinSx—l—...)

1 1
2. —3m+6(sinz + §sin2x—|— gsin?)x—i—...)
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CHAPITRE 4

INTEGRALES DOUBLES

4.1. (Labo C17) Calculez les intégrales doubles suivantes.

Lor3
1. / / xy sin xdxdy
o Jo

2. //ye‘ryda:dy, R:0<x<2, 0<y<l1
R
4 2 1
3. / / ———dydzx
5 J1 (z+y)?
4.2. (Labo C17) Calculez, a I’aide d’une intégrale double, l'aire de la région bornée par
r=1-— y2
y=x+1
& 4.3. Calculez, a I'aide d’une intégrale double, 'aire de la région bornée par

z? =4y
8y = x° + 16
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& 4.4. Calculez, a I'aide d’une intégrale double, 'aire de la région bornée par

y =sinx
Y = COST
s
0<r<—
- 4

4.5. (Labo C17) Calculez, a I’aide d’une intégrale double, le volume du corps, borné par

z =2x
<zx<3

T2
T =

=-1

Yy =
\x=1+y2

4.7. (Labo C17) Calculez, a ’aide d’une intégrale double, le volume du corps, borné par
z=8—12%—y?
—1<z<1
—1<y<l

& 4.8. Calculez, a I'aide d’une intégrale double, le volume du corps, borné par

z:12—|—y—m2
x =1y>

y=a’
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18

56
15

569
140
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CHAPITRE 5

STATISTIQUE DESCRIPTIVE

& 5.1. Dans une expérience on mesure 50 personnes. Le tableau ci-joint représente les résultats
de l'expérience. Construisez la représentation graphique de ces données a l'aide d’un
histogramme, d’un polygone de fréquences et d’'une ogive. Calculez la moyenne, la médiane,
et le mode de ces résultats. Déterminez la déviation standard des résultats. Calculez Dy,
Pig et Pyy. Construisez le boxplot.

Class Abs. freq.
[150, 155] 4
[155,160] 7
[160, 165] 18
[165,170] 11
[170,175] 6
[175,180] 4

Tot. 50
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©& 5.2. Dans une expérience on mesure le délai (en secondes) entre un signal et la réaction au
signal dans un échantillon de 50 personnes. Le tableau ci-joint représente les résultats de
I’expérience. Les résultats sont arrondis a un dixieme d’une seconde. Construisez le tableau
de fréquences, avec des classes dont la taille est 1 seconde. Construisez la représentation
graphique de ces données a ’aide d’un histogramme, d’un polygone de fréquences et d’une
ogive. Calculez la moyenne, la médiane, et le mode de ces résultats. Déterminez la
déviation standard des résultats. Calculez Dy, Pig et Pyg. Construisez le boxplot.

2.0;1.8;2.3;2.1;2.0;2.2; 2.1, 2.2; 2.1; 2.1;
2.0;2.0;1.8;1.9;2.2;2.0;2.2; 2.4, 2.1; 2.0;
2.2;2.1;2.2;1.9;1.7;2.0;2.0; 2.3; 2.1; 1.9;
2.0;2.2;1.6;2.1;2.3; 2.0; 2.0; 2.0; 2.2; 2.6;
2.0;2.0;1.9;1.9;2.2;2.3;1.8;1.7; 1.7; 1.8;

& 5.3. Méme question, mais utilisez maintenant une division en classes de 2 secondes, ou une
division en classes de 0.5 secondes.
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